
上课使用的网站
打开网站
为本学期的编程课特别编写了一个配套网站，其功能将在后续的课程中陆续呈现，你的所在平时分也来自于你在网站上提交的内容
手机上打开浏览器，输入网址codelogic.top
注册和登录
单击链接理论课注册并且登录，完成后，在一段时间内浏览器将保存你的信息，后面就不用登录了。登录成功后，页面最上面有你的信息，如下所示：
[image: ]
超过时间后如果需要重新登录，那就单击链接登录

查看做题情况单击按钮“我做过的题目”可以看到你所做题目的情况。
课堂内容文字版
单击链接课堂内容文字版，可下载课堂内容文字版，课堂内容哪里没有听懂或不会操作可查看对应的文字内容，文字内容还是不会，请及时问老师。上课过程中有大量练习时间，这是问老师的好时机

为什么要学习编程？
生物专业为什么要学编程
下面是豆包的回答：
生物专业 + 编程，现在是超级加分组合，比纯生物或纯编程都吃香。我给你用最直白、最现实的话总结一下好处：
1. 能处理别人处理不了的数据
现在生物早不是只做实验了：
· 基因组测序
· 转录组、蛋白组数据
· 单细胞测序
· 生物信息分析、结构预测（AlphaFold）
这些数据量巨大，纯手工根本做不完。你会编程，就能自己分析、画图、出结论，不用求着计算机专业的人帮忙。
2. 读研、发论文更容易
国内国外生物类课题组，最缺的就是会写代码的生物生：
· 能自己写脚本跑流程
· 批量处理实验结果
· 做可视化图表
· 复现文献里的算法
别人还在手动点软件，你已经批量跑完 100 组数据，发文章速度快很多。
3. 就业面直接拓宽
纯生物对口岗位少，但：
· 生物信息工程师
· 生信分析师
· 测序数据分析师
· 药企 / 基因公司研发岗
· AI + 生物、药物分子设计
这些岗位只要 “生物 + 编程” 复合型人才，薪资比普通实验岗高一大截。
4. 转方向非常灵活
不想做纯科研？会编程 + 有生物背景，你可以：
· 做生物相关产品、项目
· 医疗 AI、健康大数据
· 甚至转去互联网做产品 / 数据分析（有跨学科优势）
5. 思维更硬核
编程会让你养成：
· 逻辑更强
· 解决问题更系统
· 能把复杂生物学问题自动化、流程化
这种思维在任何领域都很值钱。

简单说：生物是你的 “行业理解”，编程是你的 “工具武器”。两者一结合，你就是生物领域里效率最高、最不可替代的那批人。
如果你愿意，我可以直接给你一份：生物专业学生最该学的编程路线（Python 为主，超简单入门版）
1. 基因碱基计数（Python 最短示例）
统计 DNA 里 A/T/C/G 四种碱基数量
dna = "ATCGATCGGGTA"
a = dna.count("A")
t = dna.count("T")
c = dna.count("C")
g = dna.count("G")
print(f"A:{a} T:{t} C:{c} G:{g}")
2. 种群数量简单计算
按增长率算生物种群后代数量
num = 100
rate = 1.2
new_num = num * rate
print("下一代种群数：",new_num)
3. 体温 / 实验数据求平均值
批量算生物实验观测均值
temp = [36.5,36.7,36.3,36.6]
avg = sum(temp)/len(temp)
print("平均体温：",avg)
数字经济专业为什么要学习编程
数字经济 + 编程，那是天生一对、直接起飞，比生物更 “刚需”，我给你说人话版好处：
1. 这专业本来就靠编程吃饭
数字经济学的是：
· 大数据分析
· 电商 / 互联网运营逻辑
· 金融科技、量化、政策 + 产业你会编程，就能真的处理数据、做模型、写分析，不是只背理论。
2. 找工作直接升一档
同专业别人只会 Excel、PPT你会：
· Python 爬取行业数据
· 做数据分析、可视化
· 简单建模、预测趋势
· 处理海量数据
你就是：数据分析师、产品经理、运营专家、行业研究员抢着要的那种。
3. 写论文、做课题轻松碾压同学
数字经济的论文、大创、比赛，全靠数据支撑。别人还在手动找数据，你已经：
· 自动爬取
· 自动清洗
· 自动出图又快又规范，老师一眼就看中。
4. 转行、跨界超级顺滑
数字经济本身就是宽口径：互联网、金融、咨询、政府部门、企业战略…你再加编程：
· 去互联网：产品 / 运营 / 数分
· 去金融：量化、金融科技
· 去企业：商业分析、战略分析薪资和天花板都比纯文科高很多。
5. 真正理解 “数字经济”
不会编程，你只能听别人解释什么是大数据、AI。会编程，你自己就能用，你才是懂行的人。

一句话总结：数字经济是方向，编程是能力。方向对 + 能力强 = 毕业就吃香。
如果你想，我可以给你一份：数字经济专业最适合的极简 Python 学习路线（不枯燥、直接能用）
1. 电商销量统计（Python）
sales = [120, 150, 90, 200, 180]
print("总销量：", sum(sales))
print("日均销量：", sum(sales)/len(sales))
2. 用户画像简单分析
age = [18,25,30,42,50] 
income = [3000,5000,8000,12000,20000] # 简单看年龄和收入相关性 import numpy as np 
print("相关系数：", np.corrcoef(age, income)[0,1])
3. 股价 / 指数简单均线
price = [10,12,11,13,14,16,15] 
ma5 = sum(price[-5:])/5 
print("5日均线：", ma5)


物流专业为什么要学编程
物流专业 + 编程，现在是妥妥的 “降维打击” 组合，比你想象中值钱多了，我直接给你说最实在的好处：
1. 物流早就不是 “送快递” 了
现在物流 = 供应链 + 大数据 + 算法 + 自动化你会编程，就能做：
· 仓库路径优化
· 配送路线规划
· 库存预测、需求分析
· 物流数据可视化、效率分析
别人还在记流程，你已经用代码解决实际问题。
2. 就业直接从 “基础岗” 跳到 “技术 / 管理岗”
不会代码：
· 仓储管理员
· 调度员
· 物流专员
会代码：
· 物流数据分析师
· 供应链优化专员
· 物流系统实施 / 产品岗
· 电商、快递头部企业的运营分析岗
起点、薪资、晋升空间完全不是一个层次。
3. 写课程设计、毕业论文超轻松
物流专业很多课题都要：
· 建模型
· 算最优路径
· 做数据分析
· 画图表
Python 一上手，别人熬夜算，你几行代码出结果，又规范又好看。
4. 跨行业超级吃香
物流 + 数据，不只能去物流公司：
· 电商（淘宝、京东、拼多多系）
· 快消、制造业
· 供应链咨询
· 冷链、跨境物流
这些行业特别缺 “懂业务又懂数据” 的人，你就是稀缺人才。

一句话总结：物流是行业，编程是翅膀。会编程的物流人，走的是管理 + 技术 + 数据的快车道。
1. 统计仓库库存余量
stock = [52,38,65,29] 
total_stock = sum(stock) 
print("仓库总库存：",total_stock)
2. 货物配送时效排序
time_list = [4.2,2.8,5.1,3.5] 
time_list.sort() 
print("配送时长由快到慢：",time_list)

程序的作用
程序真的是太有用了，问题来了，它到底是干什么的，为什么这么有用？
在网站首页单击链接汇编语言编程，会出现如下页面：
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汇编语言程序和机器语言程序一样，都能直接控制硬件，为了直观的展示程序是如何运行和控制硬件的，这里用软件模拟计算机的硬件，有CPU、内存（每个单元下面都有一个数字，那是用二进制表示的内存单元的地址）、输入和输出设备，并且提供了相应的汇编语言语句，如下所示：
[image: ]
将这些语句用一定的顺序连接起来，就是汇编语言程序，下面我们就上手试一试。
想要使用哪个语句，就单击这条语句后面的增加按钮，将这个指令加入当前程序的最后面，例如将输入语句（第一条语句，注意要填写内存单元的地址）加入到程序后，如下所示：
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现在这个程序就包含了一条语句，这时程序还没有运行，所以还没有起作用。要运行这个程序，可以单击单步运行按钮，因为前面即将单步运行的语句行是1，所以就运行第1条语句，即你刚刚加入的输入语句。
输入语句的作用是提供一个输入界面，让用户输入，然后将输入的内容送入到地址所代表的内存单元中，输入界面如下所示：
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用户在输入框中输入一个数字，例如9，可以看到地址10对应的单元变成了9，如下所示：
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接下来，大家可以依次加入并运行第2到7条语句，注意观察语句对应的运行结果。
语句体验完成后，大家应该了解了语句的作用，现在我们就针对一个具体问题来看如何编写程序。
问题：结果比输入值多1（例如：输入5,输出6）
编写程序的一般过程是：
第一步，先写输入语句，准备好运算所需要的数据，如果不需要用户输入数据，就没有这一步，例如计算1到100的和
第二步，写运算过程
第三步，用输出语句输出结果，第二步完成后，运算结果应该已经存放在内存单元中，将这个或这些单元中的数据输出即可
很多时候在第二步时就可以输出结果，作为我们初学者来说，尽量不这么做，使程序更清晰
在本题中，要输入一个整数，所以第一条语句是输入语句
要完成2个数的求和运算，要将这2个数送到运算寄存器中，所以下2条语句是第2条和第6条，它们之间的顺序可以变化，因为变化它们的顺序对运行结果没有影响
接下来是第3条语句进行运算和第5条语句将CPU运算完成的数据传送到内存单元
最后是输出语句
最终程序如下所示：
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大家可以单步运行一下，感受程序的运行过程并确认程序是正确的
确认程序没有问题，单击上面的测试程序按钮，系统测试程序，如果正确，将会提交程序按钮可用，大家可以提交程序，以增加平时成绩
现在可以回答本节开始提出的问题：程序是干什么的，它为什么这么有用？程序是用来指挥电脑硬件工作的，这样就充分运用了电脑超强的运算能力，并且能自动运行。随着AI时代的到来，使工作不仅自动化，还能智能化。


第一个python程序
在首页单击python简化版测试系统（自主设置题目），打开页面后，先设置题目为c11（单击最上面的请选择章节下拉框，选择一、顺序执行，然后单击请选择题目下拉框，选择1 用户输入加1），这个题目和刚才汇编语言的题目是一样的。
python是高级语言，高级语言和低级语言有2个主要区别：
一是高级语言是不能直接操作硬件的，所以python中就没有操作CPU的语句，也就不会有前面汇编程序中第2、3、4、5条语句
二是高级语言不能通过地址读写内存单元，而是通过变量，变量是一个名字。把学校办公楼看作内存，一间房就是内存单元，通过地址访问就相当于通过房间号找到房间，例如503，通过名字访问相当于通过房间名来找到房间，例如校长办公室，所以本页面中的内存单元是用名字标示的，如下所示：
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其中x、y、k、i、j、a、b、c都是变量的名字
为了在手机上编写和运行python程序，需要安装一个应用，安卓手机推荐下载python编译器IDE，苹果系统请自行搜索并安装
下面开始本题python程序的编写：
第一条是输入语句：a_str=input()，注意等号和括号要在英文状态下输入。a_str是变量的名字。在给变量取名的时候，为了方便程序的阅读，一般取个有意义的名字，比如变量起什么作用，变量是什么类型，函数input()的返回值是字符型，比如用户输入的是12，a_str的值实际上是’12’（用单引号或双引号括起来表示数据类型是字符型），那么a_str也就是字符型。
在本题中，因为要对输入的数据进行加1的运算，这是一种算术运算，算术运算要求参与运算的数据是数字类型，而变量a_str是字符型，所以接下来的语句是：a_int=int(a_str)，函数int()是将字符型转换为整型，比如a_str的值是’12’，那么a_int的值就是12
接下来是读取a_int的内容送入CPU进行运算，运算完成后再送回到内存，也就是前面汇编程序中第2、3、4、5条语句的作用，python中用一条赋值语句完成：result=a_int+1
最后是输出语句：print(result)
最终程序如下所示：
a_str=input()
a_int=int(a_str)
result=a_int+1
print(result)
运行结果如下所示：
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首先显示python程序所在文件的位置，因为有输入语句，所以程序运行到输入语句时会停下来等待用户输入。然后用户输入数据（例如下图的9），还要输入一个回车键，程序接着往下运行，最终运行结果如下：
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本程序还可以从以下几个方面改进：
为了使程序更简洁，这个程序的前2条语句可以合并为：a_int=int(input())
为了减少变量的使用，第3条语句可以改写为：a_int=a_int+1
为了使程序更容易使用，可以在输入和输出数据的时候加一些提示作息，例如在第1条语句前加上：print(‘请输入一个数字：’)，在最后一条语句的前面加上：print(‘程序运行结果为：’)，注意引号要在英文状态下输入
改进后的程序如下所示：
print('输入一个数字：')
a_int=int(input())
a_int=a_int+1
print('程序运行结果为：')
print(a_int)
运行结果如下：
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print()函数默认会在输出末尾添加换行符（\n），所以6和7会显示在提示信息的下一行，如果想同一行上，则可以通过修改end参数可以指定输出末尾的字符（比如空字符串、空格等），从而实现不换行。修改后的程序如下所示：
print('输入一个数字：',end='')
a_int=int(input())
a_int=a_int+1
print('程序运行结果为：',end='')
print(a_int)

练习与上传
下面是练习时间，请先自行完成以下2个题目，每个题目分以下3个步骤：
1、 编写程序，运行无误
2、 在网站首页单击链接提交作业代码，在作业名后输入题号（第1个题目的题号是z11，第2个是z12），将程序代码复制到下面的文本框中，最后单击最下面的“提交程序”按钮
3、 再与后面的参考程序相比较，看看有哪些区别，不能理解这些区别，及时问老师
题目一
个人信息卡片生成器，编程实现如下运行结果：
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题目二
二是简易加法计算器，编程实现如下运行结果：
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参考程序
个人信息卡片生成器的示例代码，#开头的行是注释
# 个人信息卡片生成器（纯顺序结构）
print("=== 个人信息卡片生成器 ===")
# 1. 依次输入个人信息（顺序执行第一步）
name = input("请输入你的姓名：")
age = input("请输入你的年龄：")
hobby = input("请输入你的爱好：")
# 2. 拼接信息卡片内容（顺序执行第二步）
card = f"""
【我的信息卡片】
姓名：{name}
年龄：{age}
爱好：{hobby}
——————————
很高兴认识你！
"""
# 3. 输出最终的信息卡片（顺序执行第三步）
print(card)
函数print(f“””......”””)用于输出多行字符，并且用变量值替换其中用{}括起来的变量名，例如，如果变量name的值是张三，那粗体行就会输出：
姓名：张三

简易加法计算器的示例代码，#开头的行是注释
# 简易加法计算器（纯顺序结构）
print("=== 简易加法计算器 ===")
# 1. 输入两个数字（顺序执行第一步）
num1_str = input("请输入第一个数字：")
num2_str = input("请输入第二个数字：")
# 2. 转换为整数并计算和（顺序执行第二步）
num1 = int(num1_str)
num2 = int(num2_str)
sum_result = num1 + num2
# 3. 输出计算结果（顺序执行第三步）
print(f"\n计算结果：{num1} + {num2} = {sum_result}")
print("计算完成！")
函数print(f“”.....”””)用于输出单行字符，并且用变量值替换其中用{}括起来的变量名


补充知识点
name=input(“请输入你的姓名：”)  #输入语句也可加入提示信息
print('姓名：' + name)  #输出语句提示信息可用字符类型运算符+连接起来
Python 程序设计作业诚信规范
一、核心原则
独立完成、诚实提交；引用必标注、禁止抄袭与代写。
二、允许行为
1. 与同学讨论思路、算法、语法、调试方法，不交流具体代码。
2. 参考教材、课件、官方文档，在代码注释中标注来源。
3. 使用课程允许的工具自查、调试、格式化代码。
三、严禁行为
1. 复制 / 粘贴他人代码、网络代码、AI 生成代码直接提交。
2. 让他人代写、代跑、代改作业，或替他人完成作业。
3. 共享代码文件、截图、逐行口述代码、对着他人代码抄写。
4. 篡改运行结果、伪造数据、隐瞒代码来源。
5. 使用生成式 AI 直接生成提交版代码（未获教师许可）。
四、引用规范
· 引用非原创代码片段，必须在代码开头 / 对应行注释写明：来源、作者、用途。
· 禁止将外部代码直接作为作业主体提交。
五、检测与处罚
· 课程将使用代码相似度检测工具查重。
· 违规一律：本次作业0 分，通报批评；情节严重按校规处理。
· 抄袭者与提供代码者同责。
六、诚信承诺
我承诺：本次 Python 作业由本人独立完成，遵守诚信规范，对提交内容负责。
姓名：__________ 学号：__________ 日期：__________

顺序结构
在电脑中使用豆包
打开chrome浏览器，在地址中输入www.baidu.com，打开百度，然后在搜索框中输入豆包官网，搜索结果第一项中单击“立即体验”按钮
第一个案例
假设学生：
姓名：张三
学号：20261005
学号最后一位：5
运行后输出（zs是姓名的首字母）：
请输入姓名：张三
请输入学号：20261005
姓名：张三
学号：20261005
 zs + 10 = 15
 zs * 10 = 50

在豆包中先输入以下提示词：
（先写编程要求）
你是一个耐心的python编程初学者私教。我叫张三（这里写你的真名），你的目标是帮助我真正掌握编程思路，而不是直接给出答案。现在根据以上编程要求，请遵循以下步骤： 分析题目，将其拆解为几个关键的局部问题或步骤。不要一次性把所有步骤都发给我。依次向我提问，引导我思考每一个步骤。根据我的回答判断通过与否： 若回答正确且表现出理解，给予肯定，并进入下一步提问；若回答错误或不理解，提供适当提示（不直接给答案），引导其再次思考。重复上述过程，直到我写出完整的程序。当确认我完全掌握后，回复：“你完全理解了”。注意： 保持语气鼓励、亲切；若我提供了参考答案，可用于验证思路，但不得直接泄露。
（评分点：要求豆包将整个过程按步骤整理成文本，作为作业z13的答案提交，下面是示例）
个人信息卡片生成器 教学全过程
学生：雷云，学号：20259999
步骤 1：确定输入函数
老师：要获取用户输入的姓名、年龄、爱好，Python 用哪个函数？学生：input老师：正确，input () 是获取用户输入的函数。
步骤 2：编写姓名输入代码
学生：name=input (“请输入你的姓名：”)老师：思路正确，引号要改成英文，正确代码：name = input ("请输入你的姓名：")
步骤 3：编写年龄和爱好输入代码
学生：age=input (“请输入你的年龄：”)hobby=input (“请输入你的爱好：”)老师：正确，修改为英文引号：age = input ("请输入你的年龄：")hobby = input ("请输入你的爱好：")
步骤 4：输出标题
老师：输出 === 个人信息卡片生成器 === 用什么函数？学生：print ('=== 个人信息卡片生成器 ===')老师：正确。
步骤 5：输出卡片标题
学生：print ('【我的信息卡片】')老师：正确。
步骤 6：输出姓名、年龄、爱好
学生：print (' 姓名 '+name)老师：应加上冒号，正确：print (' 姓名：' + name)学生：print (' 年龄：' + age)老师：正确。学生：print (' 爱好：' + hobby)老师：正确。
步骤 7：输出分隔线和结束语
学生：print ('——————')学生：print (' 很高兴认识你 ')老师：全部正确。
完整代码
print ('=== 个人信息卡片生成器 ===')name = input ("请输入你的姓名：")age = input ("请输入你的年龄：")hobby = input ("请输入你的爱好：")
print ('【我的信息卡片】')print (' 姓名：' + name)print (' 年龄：' + age)print (' 爱好：' + hobby)print ('——————')print (' 很高兴认识你 ')
总结
你完全理解了


第二个案例
假设学生：
姓名：张三
学号：20261098
学号最后2位：98
运行后输出：
姓名：张三	
学号：20261098
请输入你出生年份的后两位（整数）：98
98 的平方是：9604
98 的立方是：941192
（评分点：程序作为z14的答案提交）

第三个案例
1  开头固定输出自己的「姓名 + 学号 + 专业」；
2  从键盘输入 3 个专属数字（必须是自己的真实信息）：
数字 1：出生年份的后两位（如 2005 年输入 05/5）；
数字 2：出生月份（如 8 月输入 8）；
数字 3：学号的最后三位（如学号 202401234 输入 123）；
3  按以下规则生成 3 组专属密码（必须严格按规则）：
密码 1 = （出生年份后两位 × 出生月份） + 学号最后三位；
密码 2 = 学号最后三位的平方 % 出生年份后两位（取余）；
密码 3 = 把前两个密码拼接成字符串，再在末尾加自己名字的首字母（大写）；
4输出格式示例（替换成自己的信息）：
姓名：王小明
学号：202401234
专业：计算机科学与技术
输入出生年份后两位：05
输入出生月份：8
输入学号最后三位：123
专属密码1：5×8+123=163
专属密码2：123²%5=9
专属密码3：1639W
（评分点：程序作为z15的答案提交）




编程测试和赋值过程测试（平时分）
选择题目
在网站首页单击python简化版测试系统（自主设置题目），在打开的页面最上行，单击左边的下拉框，选择“一、顺序执行”，然后在右边的下拉框选择“1 用户输入加1”，这时下面的文本框会出现题号和题目，题目是以c开头，第2个字符是左边下拉框选择的章节，第3个字符是右边下拉框选择的章节内部的题号，每次开始做题前都要先选择题目，根据题目的要求开始写程序。
前面编写程序是从零开始，而这里是从选择想要使用的语句开始，可供选择的语句数量也不多，显然极大地降低了编写程序的难度。
下面是可以选择的语句：
[image: ]

编写程序
现在的题目是c11，题目是：用户输入一个数，输出比它大1的数。这是前面我们写过的程序，看看在这里怎么写：
第一条语句是输入语句。这里不写提示信息，直接从输入一个整数开始。从上面的语句图示可以看出，输入语句是倒数第3个。现在输入语句的变量是x，可以单击下拉框选择其他的变量，确定好变量后，直接单击“增加”按钮就可以将输入语句加入到程序中，程序区如下图所示：
[image: ]
现在程序就有了一条语句，前面的1是语句的行号
和前面编写汇编程序一样，此时程序还没有运行，所以还没有起到作用。
要运行程序，可以单击“单步运行”按钮，就作“将运行：”所示的行号开始运行。现在单击“单步运行”按钮，就会运行第一条语句，如下图所示：
[image: ]
在文本框输入数字（默认为1，这里输入8），单击“确定”按钮，第一条语句执行完毕。这时可以观察到上面变量显示区的变量x的值已变为8，如下图所示：
[image: ]
第二条语句是赋值语句，将变量x的值加1，还是保存到x中。赋值语句是语句图示的第1条，单击变量下拉框，选择变量x，在文本框中输入x+1，再单击后面的增加按钮，可以看到程序区有了2条语句，如下图所示：
[image: ]
这时可以单击“单步运行”按钮，看看当前语句的运行效果
第三条语句是输出语句，输出语句是语句图示的倒数第4条，单击变量下拉框选择变量x（因为结果是在变量x中），再单击“增加”按钮。
最终程序如下所示：
[image: ]
单步运行程序
程序写完后，要单步运行程序，观察程序的运行过程，如果程序不正确，还要进行修改，再单步运行，直到程序得到正确的结果
先确认“将运行：”后面的语句行号是1，不是的话单击“重新开始”按钮，再单击“单步运行”按钮，直到最后的输出语句
测试与提交
确认程序无误后，单击页面上方的“测试程序”按钮，如果程序没有问题，“提交程序”按钮变为可用状态，再单击“提交程序”按钮即可提交程序
赋值过程测试
提交程序后，单击“赋值过程测试”按钮，弹出如下的对话框：
[image: ]

赋值过程就是程序运行过程中对赋值语句中对变量的赋值，在本程序中，第1行输入语句不计入赋值，第2行是对变量x赋值为89，第3行是输出语句，不是赋值，所以全部赋值过程为：
x=89
赋值次数没有超过10，所以在上面的文本框中填写的内容就是：
89
练习
自己选择c12至c15，然后按照上面的步骤逐个完成





分步运算
要建立一种编程思维，当运算对象有多个的时候，要一个一个地运算。下面举例说明：
题号：c16（当前学号：20258888）
题目：输出值是输入值（一个三位数）各位数字的和（分步运算，且只能使用2个变量，例如输入值:352,输出值:10）
第一条语句是输入语句：
x=int(input())
第二条语句是赋值语句：
y=0
因为是求和，需要一个变量来储存这个和
这个题目的运算对象是输入值的个位、十位和百位：x%10、x//10%10、x//100%10，运算方式为求和，也就是先加个位，再加十位，最后再加上百位，所以第三、四、五条语句是：
y=y+x%10
y=y+x//10%10
y=y+x//100%10
最后是输出语句：print(y)
最终程序如下所示：
x=int(input())
y=0
y=y+x%10
y=y+x//10%10
y=y+x//100%10
print(y)
假设运行时输入的值是123，那么x的值是123，对应的赋值过程如下所示：
y=0.y=3.y=5.y=6
所以答案就是：0.3.5.6
练习
c17




双分支结构和单分支结构
现实中有很多跟据条件进行处理的情况，相应地，程序中要使用分支结构，请看示例
题号：c24（当前学号：20258888）
题目：计算输入值（一个三位数）中每位上的数的奇数和。
第1条语句是输入语句：
x=int(input())
第2条语句是赋值语句：
y=0
因为是求和，需要一个变量来储存这个和
运算对象是输入值的个位、十位和百位：x%10、x//10%10、x//100%10，运算方式是判断运算对象是否奇数，是则加起来，否则不加。所在第3条语句是：
if x%10%2==1: #判断个位是否奇数
y=y+x%10
else:
y=y #不加就是y的值不变
这是一个双分支结构的语句，y=y+x%10和y=0是子语句，所以相对于它们的主语句（即第3条语句），要有一个缩进，输入的时候，可以按一下Tab键
y=y没有任何作用，可以不写，这样第3条语句就变为：
if x%10%2==1: #判断个位是否奇数
y=y+x%10
else:
更进一步，可以把else:去掉，这样第3条语句就变为：
if x%10%2==1: #判断个位是否奇数
y=y+x%10
这是一个单分支语句
十位和百位是同样的运算
最后是输出语句。
最终程序如下所示：
x=int(input())
y=0
if x%10%2==1: #判断个位是否奇数
y=y+x%10
if x//10%10%2==1: #判断十位是否奇数
y=y+x%10
if x//100%10%2==1: #判断百位是否奇数
y=y+x%10
print(y)

练习
c21  
c22（多个条件用and或or连接）
c23（用if语句的嵌套实现多分支）


编程的三个步骤（采用while循环结构）
当运算对象的数量比较大时，就要用到循环结构了
题号：c36
题目：y=1*1+2*3+3*5+...+x*...（x为大于0的整数，例如输入值:3,输出值y:22）
第一步 完成顺序结构的程序
首先要识别运算对象，本题的运算是求和，运算对象是：1*1、2*3、3*5、...、x*...，
每个运算对象的后项都是前项*2-1
根据上次课积累的分步运算的经验，程序如下所示：
user_int=int(input())
total=0
total=total+1*(2*1-1)
total=total+2*(2*2-1)
......
total=total+user_int*(2*user_int-1)
print(total)
第二步 将对运算对象进行运算的语句变成相同的
这个程序是不能运行的，要变成循环结构的程序才行
要变成循环结构的程序，首先要做的是就要将每一步的运算语句变成相同的语句
变成相同语句的前提条件是每一步的运算语句具有相似的结构，观察上面的程序，可以发现每一步的运算语句都具有如下相似的结构：
total=total+x*(2*x-1)  # x是一个正整数
不仅具有相似的结构，x的取值是一个公差为1的等差数列：
1、2、3、.....、user_int
是的，语句中不同部分的取值具有规律性也是变成相同语句的必要条件
变成相同语句的方法就是将语句中不同的部分用变量来代替，并且利用变量取值的规律性变化所得，变化后的程序如下所示：
user_int=int(input())
total=0
current=1
total=total+current*(2*current-1)
current=current+1
total=total+current*(current*2-1)
......
current=current+1
total=total+current*(current*2-1)
print(total)
上面程序中每步的运算就变成如下2条语句：
total=total+current*(2*current-1)
current=current+1
除了最后一步运算，只有：
total=total+current*(2*current-1)
能不能在最后补上current=current+1呢？
可以，因为这条语句只是改变了current的值，对最后结果变量total的值没有影响。
最终变化后的程序如下：
user_int=int(input())
total=0
current=1
total=total+current*(2*current-1)
current=current+1
total=total+current*(current*2-1)
......
current=current+1
total=total+current*(current*2-1)
current=current+1
print(total)
第三步 将重复的语句循环结构
接下来就是将重复的语句变成循环结构。
有while和for两种循环结构可用
while的语法如下：
while 循环条件:
循环体
while语句的执行过程是：如果循环条件满足就执行循环体，直到循环条件不满足为止，用流程图表示如下：

循环条件




循环体







循环体中要能改变循环条件，否则就会进行死循环
对比上面程序中重复运行的语句（黑体字部分）和while循环结构，循环体就是：
total=total+current*(2*current-1)
current=current+1
循环条件用来确定current的取值范围，所以是：
current>=1 and current<=user_int
这样，改成while结构后的程序如下：
user_int=int(input())
total=0
current=1
while current>=1 and current<=user_int:
total=total+current*(2*current-1)
current=current+1
print(total)
由于进入循环之前current的值取值为1，而循环体内部current的值一直是增加的，所以current的值肯定是大于等于1的，所以循环条件可以简写为：
current<=user_int
这样，最终程序如下所示：
user_int=int(input())
total=0
current=1
while current<=user_int:
total=total+current*(2*current-1)
current=current+1
print(total)
对比循环结构和前面相应的顺序结构的程序，你会发现它们的执行过程是完全一样的
练习
c31  
c32
c33
c34
c35

for循环结构
for的语法如下：
for 循环变量名 in range(参数1，参数2，[参数3])：
循环体
将上面的程序改写为for结构后为：
user_int=int(input())
total=0
for current range(1,user_int+1):
total=total+current*(2*current-1)
current=current+1
print(total)

按条件查找（搜索）
从大量数据中找到满足条件的结果，比如网购，就是在大量商品中找到满足条件的，那这些大量商品就是运算对象，根据分步运算的原则，要一个一个商品地去查找是否满足要求，判断是否满足要求则要用到选择语句
题号：c3e（当前学号：20259999）
题目：如果x是素数，y的值为1，否则为0（例如输入值:5,y:1;x:9,y:0）
很多问题都可以依照按条件查找的思路去开始编写程序，素数问题也不例外，关键是分析运算过程，并根据运行过程识别运算对象。
要判断一个数是否素数，可以从素数的定义入手。素数（也叫质数）的定义是：一个大于 1 的自然数，如果除了 1 和它本身以外，没有其他正因数，这个数就叫作素数。也就是说，对于x，只要能确定2到x-1之间没有x的正因数，就可以确定x是素数。
要编程判断x是否素数的运算过程是依次检查2到x-1，只要有一个是x的因子，那它就不是素数，如果所有的都不是，那x就是素数，根据此运算过程，运算对象是2到x
写程序的过程和前面一样，分为三步
第一步，先写顺序结构的程序
首先是输入语句：
x=int(input())
接下来和上个程序一样，给结果变量赋初值，这里给结果变量赋值为1，语句如下：
result=1
为什么要将结果变量设置为1？因为后面要对运算对象检查是否x的因子，只要有一个运算对象是x的因子，就可以将结果变量设置为0，这样做就是认为x是素数，后面发现它有因子，那就改变x是素数的认识。
反过来不行，如果先认为x不是素数，后面发现某个运算对象不是x的因子，不能说x是素数，因为还有其他运算对象是x的因子
接下来依次对运算对象（2到x-1）进行运算，语句如下：
if x%2==0:
    result=0
if x%3==0:
    result=0
...
if x%(x-1)==0:
    result=0
最后是输出语句：
print(result)
整个程序如下所示：
x=int(input())
result=1
current=2
if x%2==0:
    result=0
if x%3==0:
    result=0
...
if x%(x-1)==0:
    result=0
print(result)
第二步，变运算语句为相同
因为运算语句中不同部分为一个整数，其范围为2到x-1，所以先取一个变量为2，语句如下：
 current=2
然后对2的运算语句就变为：
if x%current==0:
    result=0
因为接下来要对3进行运算，所以下一条语句就是：
current=current+1
同样处理后面的运算对象，最终程序如下：
x=int(input())
result=1
current=2
if x%current==0:
    result=0
current=current+1
if x%current==0:
    result=0
current=current+1
...
if x%current==0:
    result=0
current=current+1
print(result)
第三步，重复语句（上面程序的黑体字部分）变为循环结构
因为current的取值范围是2到x-1，并且current的初值是2，所以循环条件就是：
current<=x-1
也可以写成：
current<x
每步运算作为循环体，最终程序如下：
x=int(input())
result=1
current=2
while current<x:
    if x%current==0:
        result=0
    current=current+1
print(result)

练习
c3a 
c3b
c3c
c3d


猜数字游戏

游戏规则：程序随机生成一个 1~100 的数字，玩家每次输入一个猜测，程序给出 “太大”“太小”“猜对了” 的提示，直到猜对为止，程序结束前显示猜测次数，编程实现上述游戏
[image: ]

第一步 编写顺序结构的程序
 一、实现玩家猜测一次
首先要生成一个 1~100 的数字，可以用random.randint(1, 100)
random是函数库中一个包的名字，函数库里面有许多已经可以直接使用的函数，并且按照函数功能分别存放在不同的包中，例如所有跟随机数相关的函数就放在random包中。要使用函数库中的函数，要导入相应的包，导入random包就用import random，并且要放在程序的前面。这样我们就得到第1条语句：
import random
后面要使用生成的随机数，所以要将它保存到内存单元中，由于随机数是一个答案，所以我们将内存单元取名为answer，这样我们就得到第2条语句：
answer = random.randint(1, 100)
接下来是让用户输入猜测的整数，这个我们很熟，语句如下：
guess=int(input())
这里有一个问题，玩家有可能输入的不是数字，而是一个字母，那就会产生一个如下图所示的错误，因为字母不能转换为数字
[image: ]
所以要将input()和int()分开，先检验用户输入的是否为一个数字，如果是数字再进行转换。
可用input("请输入一个 1~100 之间的整数：")让玩家输入一个数字，并且这个数字后面要使用，所以同样要将它保存到内存单元中，由于这个数字是玩家猜测的数字，并且它的类型是字符串，所以我们将内存单元取名为guess_str。这样我们就得到第3条语句：
guess_str = input("请输入一个 1~100 之间的整数：")
玩家有可能输入的不是数字，所以接下来要校验玩家输入是否都是数字，有是或否两种结果，这样第4条语句是双分支语句：
if not guess_str.isdigit():#如果不是数字
        print("请输入合法的整数！")
else:
#比较玩家输入与程序生成数字的大小
if后面有缩进的语句为子语句，如果if后面的条件为真，则输出信息提示玩家输入错误，否则执行else后面的语句。
if后面的条件中，如果guess_str中的所有字符都是数字字符，guess_str.isdigit()的值为真，否则为假，not是取反，这样如果guess_str中包含非数字字符，则if后面的条件为真，否则为假。
如果玩家输入全部为数字，开始比较玩家输入与程序生成数字的大小。由于guess_str的值为字符串类型，所以要先将它转换为数字，用以下语句：
guess = int(guess_str)
现在答案有了，玩家也输入了一个数字，可以相互比较了，比较的结果有3种情况，可以使用我们前面提到的if语句嵌套，也可以到多分支语句，多分支语句要简洁一些，语句如下：
if guess > answer:
        print("太大了！")
elif guess < answer:
        print("太小了！")
else:
        print("恭喜你，猜对了！")
到现在为止，我们就完成了玩家猜测一次的程序，如下所示：
import random
answer = random.randint(1, 100)
guess_str = input("请输入一个 1~100 之间的整数：")
if not guess_str.isdigit():#如果不是数字
        print("请输入合法的整数！")
else:
    guess = int(guess_str)
    if guess > answer:
        print("太大了！")
    elif guess < answer:
        print("太小了！")
    else:
        print("恭喜你，猜对了！")
大家可以运行一下，注意运行结果和程序的对应关系，理解程序是如何运行的
二 实现玩家多次猜测
要实现玩家多次猜测，那就要重复运行3~4条语句，如下所示：
import random
answer = random.randint(1, 100)
guess_str = input("请输入一个 1~100 之间的整数：")
if not guess_str.isdigit():#如果不是数字
        print("请输入合法的整数！")
else:
    guess = int(guess_str)
    if guess > answer:
        print("太大了！")
    elif guess < answer:
        print("太小了！")
    else:
        print("恭喜你，猜对了！")
guess_str = input("请输入一个 1~100 之间的整数：")
if not guess_str.isdigit():#如果不是数字
        print("请输入合法的整数！")
else:
    guess = int(guess_str)
    if guess > answer:
        print("太大了！")
    elif guess < answer:
        print("太小了！")
    else:
        print("恭喜你，猜对了！")
大家可以运行一下程序，现在玩家可以猜测2次了
玩家猜对后，要显示猜测次数，这样上面程序就变成：
import random
answer = random.randint(1, 100)
guess_str = input("请输入一个 1~100 之间的整数：")
if not guess_str.isdigit():#如果不是数字
        print("请输入合法的整数！")
else:
    guess = int(guess_str)
    if guess > answer:
        print("太大了！")
    elif guess < answer:
        print("太小了！")
    else:
        print("恭喜你，猜对了！")
        print("一共猜了1次。")
guess_str = input("请输入一个 1~100 之间的整数：")
if not guess_str.isdigit():#如果不是数字
        print("请输入合法的整数！")
else:
    guess = int(guess_str)
    if guess > answer:
        print("太大了！")
    elif guess < answer:
        print("太小了！")
    else:
        print("恭喜你，猜对了！")
        print("一共猜了2次。")

第二步  将运算语句变成相同语句
现在将运算语句（3~4条语句和5~6条语句）变成相同的语句。要做到这一点，先看运算语句哪里不同，再想办法将不同的地方变成相同的。很明显，不同的语句就是加粗字体所示的语句
变不同为相同的方法是先将不同的部分赋值给一个变量，所以上面的语句就变成：
import random
answer = random.randint(1, 100)
count=0
guess_str = input("请输入一个 1~100 之间的整数：")
if not guess_str.isdigit():#如果不是数字
        print("请输入合法的整数！")
else:
    guess = int(guess_str)
count=count+1
    if guess > answer:
        print("太大了！")
    elif guess < answer:
        print("太小了！")
    else:
        print("恭喜你，猜对了！")
        print(‘一共猜了’+str(count)+’次。’)
guess_str = input("请输入一个 1~100 之间的整数：")
if not guess_str.isdigit():#如果不是数字
        print("请输入合法的整数！")
else:
    guess = int(guess_str)
count=count+1
    if guess > answer:
        print("太大了！")
    elif guess < answer:
        print("太小了！")
    else:
        print("恭喜你，猜对了！")
        print(‘一共猜了’+str(count)+’次。’)
语句count=0要放在重复语句的前面，不能放在重复语句里面，否则每次重复都会将count清零，count=count+1要放在重复语句里面，重复一次就加一次

第三步 使用循环结构
对于连续且相同的语句，就可以把它作为循环体。
循环条件如何设置呢？
因为是用户猜对了才结束，所以将循环条件设置为True，也就是让循环体一直运行下去。当然不能让程序一直运行，那是死循环，要在用户猜对了之后，加上让循环结束的语句：
break
最终程序如下所示：
import random
answer = random.randint(1, 100)
count=0
while True:
    guess_str = input("请输入一个 1~100 之间的整数：")
    count=count+1
    if not guess_str.isdigit():#如果不是数字
        print("请输入合法的整数！")
    else:
        guess = int(guess_str)
        if guess > answer:
            print("太大了！")
        elif guess < answer:
            print("太小了！")
        else:
            print("恭喜你，猜对了！")
            print(‘一共猜了’+str(count)+’次。’)
            break
运行结果如下：
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可以自己扩展：
限制最大次数，比如最多猜 7 次
根据次数给出评价（“大神”“还不错”“再接再厉”）
加一个 “再玩一局？” 的选项，可能要用到continue语句

将以上改进完成后，代码发送到codelogic.top，题号为yx1


按条件结束的循环
题号：c52（当前学号：20259999）
题目：一个正整数中各位数字的和（例如输入值:11253,输出值:12）
第一步 编写顺序结构的程序
对于正整数x，运算对象是：x//1%10, x//10%10, x//100%10, .....
为了使运算对象有规律，x的个位是x//1%10
有输入，先写输入语句，所以第1条语句是输入语句：
x=int(input())
本题是求和，所以第2条语句是给结果变量赋初值为0：
result=0
接下来是对运算对象进行运算：
result=result+x//1%10
result=result+x//10%10
...
因为不知道什么时候结束，就用省略号表示
最后是输出语句：
print(result)
最终程序如下：
x=int(input())
result=0
result=result+x//1%10
result=result+x//10%10
...
print(result)

第二步 变运算语句为相同
观察运算语句，显然具有相同的结构，并且不同的地方也是有规律的，是一个等比数列：
1，10，100，......
所以先将循环变量赋值为1：
current=1
然后第一条运算语句变为：
result=result+x//current%10
接下来将循环变量从1变为10：
current=current*10
然后改写第二条运算语句，直到最后一条运算语句
所以每步运算都变为（最后一步运算要补上current=current*10）：
result=result+x//current%10
current=current*10
最终程序如下：
x=int(input())
result=0
current=1
result=result+x//current%10
current=current*10
result=result+x//current%10
current=current*10
...
print(result)

第三步 将运算语句改写为循环结构
因为不知道什么结束，所以循环条件就是True，就是一直循环下去
当然不能一直循环，那是死循环，所以每次执行循环体后，都要检查是否应该结束，那如何确定结束条件呢？
每循环一次，都会改变一些变量的值，当变量的值满足结束条件时，就要结束循环，反之，要确定结束条件，只能通过分析变量值的变化过程。
假设输入值是123
	
	x
	current
	result

	运算之前的值
	123
	1
	0

	第一次运算后
	123
	10
	3

	第二次运算后
	123
	100
	5

	第三次运算后
	123
	1000
	6


总共运算三次，第三次运算后，变量的值应该满足结束条件，而前面就不满足结束条件，这个结束条件是什么呢？
result的值跟具体的数有关，所以和结束条件没有关系，所以只要比较x和current的值即可。从上表中可以很明显地看出：
除了最后一次运算后  x>current
最后一次运算后 x<current
有没有可能刚好相等呢？
假设输入值是1000
	
	x
	current
	result

	运算之前的值
	1000
	1
	0

	第一次运算后
	1000
	10
	0

	第二次运算后
	1000
	100
	0

	第三次运算后
	1000
	1000
	0

	第四次运算后
	1000
	10000
	1


除了最后一次运算后  x>=current
最后一次运算后 x<current
所以结束条件是：x<current
至此，将运算语句改写成循环语句后的整个程序如下：
x=int(input())
result=0
current=1
while True:
    result=result+x//current%10
    current=current*10
    if x<current:
        break
print(result)

编程逻辑总结
编程分为以下4步：
一、分析问题
程序的作用就是指导计算机对多个运算对象进行运算，主要涉及到2个问题：
· 运算对象的范围：是固定范围还是按条件结束
· 对单个运算对象怎么运算：是求和或检测是否满足条件
二、按照分步运算的步骤编写顺序结构的伪代码
三、将每步对运算对象的运算改写成相同语句
四、改写成循环结构

题号：c31（当前学号：20259999）
题目：y=1+2+3+...+x（x为大于0的整数，例如输入值:100,输出值:5050）
运算对象的范围：[1,x]，每次增加1
对单个运算对象怎么运算：加到结果中
x=int(input())
result=0
current=1
while current<=x:
    result=result+current
    current=current+1
print(result)

题号：c32（当前学号：20259999）
题目：y=1*2*3*...*x（x为大于0的整数，例如输入值:4,输出值:24）
运算对象的范围：[1,x]，每次增加1
对单个运算对象怎么运算：乘到结果中
x=int(input())
result=1
current=1
while current<=x:
    result=result*current
    current=current+1
print(result)

题号：c33（当前学号：20259999）
题目：y=1+3+5+...+x（x为大于0的整数，最后一项不超过x）
运算对象的范围：[1,x]，每次增加2
对单个运算对象怎么运算：加到结果中
x=int(input())
result=0
current=1
while current<=x:
    result=result+current
    current=current+2
print(result)

题号：c34（当前学号：20259999）
题目：y=1+4+7+...+x（x为大于0的整数，最后一项不超过x）
运算对象的范围：[1,x]，每次增加3
对单个运算对象怎么运算：加到结果中
x=int(input())
result=0
current=1
while current<=x:
    result=result+current
    current=current+3
print(result)

题号：c35（当前学号：20259999）
题目：y=1*2*3+3*4*5+5*6*7+......+x*......（x为大于0的整数，例如输入值:8,输出值:780）
运算对象的范围：[1,x]，每次增加2
对单个运算对象怎么运算：将一个关于运算对象的表达式加到结果中
x=int(input())
result=0
current=1
while current<=x:
    result=result+current*(current+1)*(current+2)
    current=current+2
print(result)

题号：c36（当前学号：20259999）
题目：y=1*1+2*3+3*5+...+x*...（x为大于0的整数，例如输入值:3,输出值y:22）
运算对象的范围：[1,x]，每次增加1
对单个运算对象怎么运算：将一个关于运算对象的表达式加到结果中
x=int(input())
result=0
current=1
while current<=x:
    result=result+current*(current*2-1)
    current=current+2
print(result)

题号：c3a（当前学号：20259999）
题目：y为100到x内同时满足除以5余2、除以7余3、除以11余7的所有整数的个数（例如输入值:500,y:1;x:1000,y:3）
运算对象的范围：[100,x]，每次增加1
对单个运算对象怎么运算：如果运算对象满足条件，结果加1
x=int(input())
result=0
current=100
while current<=x:
if current%5==2 and current%7==3 and current%11==7:
    	result=result+1
    current=current+1
print(result)

题号：c3b（当前学号：20259999）
题目：某试卷由26个问题组成，答对一题得8分，答错一题扣5分。今有一考生虽然回答了全部26个问题，但所得总分为零，问他答错多少题?（例如输入值:无;y:16）
运算对象的范围：[100,x]，每次增加1
对单个运算对象怎么运算：如果运算对象满足条件，该运算对象就是结果
current=0
while current<=26:
    if current*5==(26-current)*8:
        result=current
    current=current+1
print(result)
不需要用户输入，所以没有输入语句
对于结果就是运算对象，如果给结果变量赋初值，就是考虑不需要对结果变量赋初值

题号：c3c（当前学号：20259999）
题目：y为x的因子数量（因子包含1，但不包含x本身）（例如输入值:6,y:3;x:120,y:15）
运算对象的范围：[1,x)，每次增加1
对单个运算对象怎么运算：如果运算对象满足条件，结果加1
x=int(input())
result=0
current=1
while current<x:
    if x%current==0:
        result=result+1
    current=current+1
print(result)

题号：c3d（当前学号：20259999）
题目：如果x是完数（因子之和等于该数本身，如28＝1+2+4+7+14），y的值为1，否则为0（例如输入值:18,y:0;x:28,y:1）
运算对象的范围：[1,x)，每次增加1
对单个运算对象怎么运算：如果运算对象满足条件，加到结果中
x=int(input())
result=0
current=1
while current<x:
    if x%current==0:
        result=result+1
    current=current+1
if result==x:
result=1
print(result)

题号：c3e（当前学号：20259999）
题目：如果x是素数，y的值为1，否则为0（例如输入值:5,y:1;x:9,y:0）
运算对象的范围：[2,x)，每次增加1
对单个运算对象怎么运算：如果运算对象满足条件，结果为0
x=int(input())
result=1 #如果所有对象都不满足条件时的值
current=2
while current<x:
    if x%current==0:
        result=0
    current=current+1
print(result)

题号：c3o（当前学号：20259999）
题目：输入值除了1之外的最小因子（如果是素数则为1）
运算对象的范围：[2,x)，每次增加1
对单个运算对象怎么运算：如果运算对象满足条件，该运算对象就是结果
x=int(input())
result=1 #如果所有对象都不满足条件时的值
current=2
while current<x:
    if x%current==0:
        result=current
break
    current=current+1
print(result)

题号：c3p（当前学号：20259999）
题目：y是正整数x（大于或等于32）和32的最大公约数（例如输入值:128,y:32;x:48,y:16）
运算对象的范围：[32,2]，每次减少1
对单个运算对象怎么运算：如果运算对象满足条件，该运算对象就是结果
x=int(input())
result=1 #如果所有对象都不满足条件时的值
current=32
while current>=2:
    if 32%current==0 and x%current==0:
        result=current
        break
    current=current-1
print(result)

题号：c3q（当前学号：20259999）
题目：y为正整数x和12的最小公倍数（例如输入值:18,y:36;x:35,y:420）
运算对象的范围：[12,12*x)，每次增加1
对单个运算对象怎么运算：如果运算对象满足条件，该运算对象就是结果
x=int(input())
result=12*x #如果所有对象都不满足条件时的值
current=12
while current<12*x:
    if current%12==0 and current%x==0:
        result=current
        break
    current=current+1
print(result)

题号：c3r（当前学号：20259999）
题目：y为正整数x内（含x）的最大的不超过10个能被13或17整除的自然数之和(结束条件有多个）（例如输入值:1000,y:9575;x:2000,y:19525）
运算对象的范围：[x,1]，每次减少1
对单个运算对象怎么运算：如果运算对象满足条件，加到结果中
x=int(input())
result=0
count=0
current=x
while current>=1:
    if current%13==0 or current%17==0:
    	result=result+current
    	count=count+1
    current=current-1
    if count==10:
        break
print(result)
因为增加了结束条件，所以多了黑体字部分所示的语句

题号：c3x（当前学号：20259999）
题目：输出值是输入值（一个四位数）各位数字的最大值（例如输入值:3521,输出值:5）
运算对象的范围：[10,1000]，每次乘以10
对单个运算对象怎么运算：如果运算对象满足条件，它成为新的最大值
x=int(input())
result=x//1%10  #最值问题中，结果变量的默认值是第1个运算对象
current=10
while current<=1000:
    if x//current%10>result:
    	result=x//current%10
    current=current*10
print(result)

题号：c50（当前学号：20259999）
题目：有一些蜂蜜，按重量从小到大等差排列，其重量为：1、3、5、7、9、11、13......，从头开始依次直到已采集的蜂蜜总重大于48，计算采集到的蜂蜜总重
运算对象的范围：从1开始，每次加2，结束条件是采集到的蜂蜜总重大于48
对单个运算对象怎么运算：求和
result=0
current=1
while 1:
    result=result+current
    current=current+2
    if result>48:
        break
print(result)

题号：c51（当前学号：20259999）
题目：已知S=1+3+5+...+(2*y-1)，输入x，y是S大于x并且取最小值时的值（例如输入值:10,y:4;x:20,y:5）
运算对象的范围：从1开始，每次加2，结束条件是S>x
(运算对象的范围：从1开始，每次加1，结束条件是S>x)
对单个运算对象怎么运算：求和
x=int(input())
result=0
current=1
while 1:
    result=result+(2*current-1)
    current=current+1
    if result>x:
        break
print(current-1)
输出时将结果变量减1，是因为在最后一次循环时多加了1

题号：c52（当前学号：20259999）
题目：一个正整数中各位数字的和（例如输入值:11253,输出值:12）
运算对象的范围：从1开如，每次乘以10，x<current时结束
对单个运算对象怎么运算：加到结果中
x=int(input())
result=0  
current=1
while 1:
    result=result+x//current%10
    current=current*10
if x<current:
break
print(result)

题号：c53（当前学号：20259999）
题目：正整数x中奇数位上的数的和（例如输入值:87653142,y:15;x:32123,y:7）
运算对象的范围：从1开如，每次乘以100，x<current时结束
对单个运算对象怎么运算：加到结果中
x=int(input())
result=0  
current=1
while 1:
    result=result+x//current%10
    current=current*100
    if x<current:
        break
print(result)


题号：c55（当前学号：20259999）
题目：一个正整数的逆序（例如输入值:10982,输出值:28901）
运算对象的范围：从1开如，每次乘以10，x<current时结束
对单个运算对象怎么运算：加到结果*10中
x=int(input())
result=0  
current=1
while 1:
    result=result*10+x//current%10
    current=current*10
    if x<current:
        break
print(result)


题号：c58（当前学号：20259999）
题目：计算输入值中每位上的数的奇数和。
运算对象的范围：从1开如，每次乘以10，x<current时结束
对单个运算对象怎么运算：如果为奇数，加到结果中
x=int(input())
result=0  
current=1
while 1:
    if x//current%10%2==1:
        result=result+x//current%10
    current=current*10
    if x<current:
        break
print(result)


题号：c59（当前学号：20259999）
题目：y为正整数x各位上的数是2的个数。（例如输入值:234,y:1;x:3567,y:0）
运算对象的范围：从1开如，每次乘以10，x<current时结束
对单个运算对象怎么运算：如果为0，结果加1
x=int(input())
result=0  
current=1
while 1:
    if x//current%10==2:
        result=result+1
    current=current*10
    if x<current:
        break
print(result)


题号：c5a（当前学号：20259999）
题目：y为正整数x各位上的数是56的个数（例如输入值:234,y:0;x:3567,y:1）
运算对象的范围：从1开如，每次乘以10，x<current时结束（对于3567，运算对象是35,56,67）
对单个运算对象怎么运算：如果为56，加到结果中
x=int(input())
result=0  
current=1
while 1:
    if x//current%100==56:
        result=result+1
    current=current*10
    if x<current:
        break
print(result)


题号：c5c（当前学号：20259999）
题目：如果正整数x中某位上的数是6，则y的值为1，否则为0（例如输入值:234,y:0;x:3567,y:1）
运算对象的范围：从1开如，每次乘以10，x<current时结束
对单个运算对象怎么运算：如果为6，结果为1
x=int(input())
result=0  
current=1
while 1:
    if x//current%10==6:
        result=1
    current=current*10
    if x<current:
        break
print(result)

题号：c5d（当前学号：20259999）
题目：如果正整数x中某2位上的数是56，则y的值为1，否则为0（例如输入值:2346,y:0;x:3567,y:1）
运算对象的范围：从1开如，每次乘以10，x<current时结束（对于3567，运算对象是35,56,67）
对单个运算对象怎么运算：如果为56，结果为1
x=int(input())
result=0  
current=1
while 1:
    if x//current%100==56:
        result=1
    current=current*10
    if x<current:
        break
print(result)


循环嵌套
题号：c92（当前学号：20259999）
题目：y为x（x是小于110的正整数）到110之间素数的个数（例如输入值:18,y:22;x:35,y:18）
1、 分析题目
运算对象的范围是[x,110]，对运算对象的运算是检查运算对象是否素数。
对于检查一个数是否素数，前面已经介绍过
2、 按照分步运算的步骤编写顺序结构的伪代码
x=int(input())
result=0
current=x
if  current是素数：
result=result+1
...
current=110
if  current是素数：
result=result+1
print(result)
3、 将每步对运算对象的运算改写成相同语句
x=int(input())
result=0
current=x
if  current是素数：
result=result+1
current=current+1
...
if  current是素数：
result=result+1
current=current+1
print(result)
4、 改写成循环结构
x=int(input())
result=0
current=x
while current<=110:
if  current是素数：
result=result+1
current=current+1
print(result)
下面将条件“current是素数”变成可运行的代码，
判断一个数是否素数的程序如下：
x=int(input())
result=1 #如果所有对象都不满足条件时的值
current=2
while current<x:
    if x%current==0:
        result=0
    current=current+1
print(result)
这是判断x是否素数，是素数则result为1，否则为0，主程序要判断current是否素数所以在插入主程序之前，要将第一行的输入语句和最后的输出语句去掉，在插入主程序后，条件“current是素数”就是result==1，
另外，要将所有具有相同功能的变量（如result、current）更名
最终程序如下：
x=int(input())
result=0
current=x
while current<=110:
    result2=1 #如果所有对象都不满足条件时的值
    current2=2
    while current2<current:
        if current%current2==0:
            result2=0
        current2=current2+1
    if  result2==1:
        result=result+1
    current=current+1
print(result)

题号：c91（当前学号：20259999）
题目：y=1!+2!+3!+...+x!（例如输入值:5,输出值:153）
x=int(input())
result=0
current=1
while current<=x:
    result2=1
    current2=1
    while current2<=current:
        result2*=current2
        current2+=1
    result+=result2
    current+=1
print(result)
    
循环嵌套之2个变化量
题号：c93（当前学号：20259999）
题目：鸡有2只脚，兔有4只脚，总脚数为92，如果鸡和兔的总头数为29，计算兔子的数量
1、 分析题目
有2个变化量：鸡的数量和兔子的数量，它们的范围是[0,29]，所以本题的运算对象是：
(0,0), (0,1), ..., (0,29)
(1,0), (1,1), ..., (1,29)
......
(29,0), (29,1), ..., (29,29)
对运算对象的运算：检查是否满足条件“总脚数为92，总头数为29”

2、 按照分步运算的步骤编写顺序结构的伪代码
chicken=0
rabbit=0
if  满足条件吗：
result=rabbit
rabbit=1
if  满足条件吗：
result=rabbit
...
rabbit=29
if  满足条件吗：
result=rabbit
chicken=1
rabbit=0
if  满足条件吗：
result=rabbit
rabbit=1
if  满足条件吗：
result=rabbit
...
rabbit=29
if  满足条件吗：
result=rabbit
...
chicken=29
rabbit=0
if  满足条件吗：
result=rabbit
rabbit=1
if  满足条件吗：
result=rabbit
...
rabbit=29
if  满足条件吗：
result=rabbit
print(result)

三、改写成循环结构
先将黑体字部分改成循环结构
rabbit=0
while rabbit<=29:
if  满足条件吗：
result=rabbit
rabbit+=1
以上循环结构就是外层循环的循环体
最终程序如下所示：
chicken=0
while chicken<=29:
    rabbit=0
    while rabbit<=29:
        if chicken+rabbit==29 and chicken*2+rabbit*4==92:  #有合适的兔子数满足条件
            result=rabbit
        rabbit+=1
    chicken+=1
print(result)

题号：c94（当前学号：20259999）
题目：一个钱包里有 5 元纸币 和 10 元纸币 共 30 张，总金额一共 200 元。5元纸币多少张？
5 元纸币的数量：[0,30]
10 元纸币的数量：[0,30]
five=0
while five<=300:
    ten=0
    while ten<=30:
        if five+ten==30 and five*5+ten*10==200:
            result=five
        ten+=1
    five+=1
print(result)
  
题号：c97（当前学号：20259999）
题目：从10个红球，20个白球中任意取出22个作为一组，计算组合数
红球数量：[0,10]
白球数量：[0,20]
result=0
red=0
while red<=10:
    white=0
    while white<=20:
        if white+red==20:
            result+=1
        white+=1
    red+=1
print(result)

题号：c95（当前学号：20259999）
题目：已知A，B为正整数, A<B, A*B=50，求A+B取最小值时的A值。
A：[1,50]
B：(1,50]
对运算对象的运算方式是：找出A+B的最小值
a=1
min1=100
while a<=50:
    b=1
    while b<=50:
        if a<b and a*b==50 and a+b<min1:  #有合适的兔子数满足条件
            min1=a+b
result=a
        b+=1
    a+=1
print(result)


题号：c96（当前学号：20259999）
题目：有一根长为321米的钢材料，要将它截取成17米的短料和27米的长料，计算剩余残料最少的方案对应的短料数
短料数：[0,321//17]
长料数：[0,321//27]
对运算对象的运算方式是：找出剩余料的最小值
current=0
min_left=321
while current<=321//17:
    current2=0
    while current2<=321//27:
temp=321-current*17-current2*27
        if 0<=temp and temp<min_left:
            min_left=temp
            result=current
        current2+=1
    current+=1
print(result)


列表
题号：ca1
x为输入值，列表[8,4,9,5,1,7,6,3,0,2]前x个元素的和
1、 分析题目
运算对象：8,4,9,5,1,7,6,3,0,2
运算方式：求和
2、 顺序结构的程序
result=0
result+=8
result+=4
...
result+=2
print(result)
3、 运算语句变为相同
运算对象没有规律，要将它放在一个列表中，然后通过下标使用运算对象，程序如下：
s=[8,4,9,5,1,7,6,3,0,2]
result=0
result+=s[0]
result+=s[1]
...
result+=s[9]
print(result)
现在，运算对象就有规律了，可以变为相同语句，程序如下：
s=[8,4,9,5,1,7,6,3,0,2]
result=0
current=0
result+=s[current]
current+=1
result+=s[current]
current+=1
...
result+=s[current]
current+=1
print(result)
4、 变循环
s=[8,4,9,5,1,7,6,3,0,2]
result=0
current=0
while current<=9:
    result+=s[current]
    current+=1
print(result)
题目要求是前x个元素，改写后程序如下：
x=int(input())
s=[8,4,9,5,1,7,6,3,0,2]
result=0
current=0
while current<x:
    result+=s[current]
    current+=1
print(result)

题号：ca2
x为输入值，列表[8,4,9,5,1,7,6,3,0,2]前x个元素中下标为奇数的和
x=int(input())
s=[8,4,9,5,1,7,6,3,0,2]
result=0
current=1
while current<x:
    result+=s[current]
    current+=2
print(result)

题号：ca3
x为输入值，列表[8,4,9,5,1,7,6,3,0,2]前x个元素中的奇数和
x=int(input())
s=[8,4,9,5,1,7,6,3,0,2]
result=0
current=0
while current<x:
    if s[current]%2==1:
        result+=s[current]
    current+=1
print(result)

题号：ca4
x为输入值，列表[4,5,1,7,6,3,0,2,9,8]前x个元素的最大值）
x=int(input())
s=[8,4,9,5,1,7,6,3,0,2]
result=s[0]
current=0
while current<x:
    if s[current]>result:
        result=s[current]
    current+=1
print(result)

题号：ca5
x为输入值，列表[4,5,1,7,6,3,0,2,9,8]前x个元素的最小值   
x=int(input())
s=[8,4,9,5,1,7,6,3,0,2]
result=s[0]
current=0
while current<x:
    if s[current]<result:
        result=s[current]
    current+=1
print(result)

题号：ca6
计算斐波拉契数列前x(x>2)项的和
x=int(input())
# 初始化前两项
a=1
b=1
total_sum = a + b  # 前两项之和
count = 2          # 当前已计算的项数
# 当已计算项数小于 x 时，继续循环
while count < x:
        next_val = a + b  # 计算下一项
        total_sum += next_val  # 累加到总和
        a = b           # 更新前一项
        b = next_val    # 更新当前项
        count += 1      # 计数器加1
print(total_sum)
    

函数
题号：cb1（当前学号：20259999）
题目：输入一个整数x，输出它与10的和（自定义两个参数的求和函数，x为4时，结果为14）
函数是能被其他程序使用的程序，所以一些常用的功能会用函数来实现，例如我们经常用到的字符串转整形函数int()，它能将一个字符串转换为整数，也就是说，它的参加是一个字符串，返回值是一个整数
本题是实现2个整数的和，它的参数是2个整数，返回值是1个整数
如果不用函数，实现2个整数的和的程序如下：
x=int(input())
y=int(input())
result=x+y
print(result)
对于函数而言，参数就是它的输入，返回值就是它的输出，所以改成函数之后如下所示：
def add(x,y)
result=x+y
return result
调用以上函数的主程序如下：
x=int(input())
y=int(input())
result=add(x,y)
print(result)

题号：cb2（当前学号：20259999）
题目：输入一个整数x，输出1!+2!+3!+...+x!（自定义阶乘函数，x为4时，结果为33）
def jc(x):
    y=1
    i=1
    while i<=x:
        y=y*i
        i=i+1
    return y
x=int(input())
y=0
i=1
while i<=x:
    y=y+jc(i)
    i=i+1
print(y)

题号：cb3（当前学号：20259999）
题目：y为x（x是小于110的正整数）到110之间素数的个数（用函数判断是否素数，例如输入值:18,y:22;x:35,y:18）
def su(x):
    result=1 #如果所有对象都不满足条件时的值
    current=2
    while current<x:
        if x%current==0:
            result=0
        current=current+1
    return result
x=int(input())
y=0
i=x
while i<=110:
    if su(i)==1:
        y=y+1
    i=i+1
print(y)
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